
10. KOKKUVÕTE KAOOTILISTEST 
 PROTSESSIDEST 

Kaose tekkimise stsenaariumid 

 

1) perioodi kahendumine ehk Feigenbaumi stsenaarium 

     logistiline kujutis 

     Lorenzi atraktor 

     Hénoni kujutis 

       katsed vedela heeliumiga 

2) juhumuutus ehk Manneville´i – Pomeau stsenaarium 

      omaväärtuste muutumine kontrollparameetri muutumised 

      katsed vedelikus 

3) Hopfi bifurkatsioonide jada ehk  

Ruelle´i – Takensi – Newhouse´i;  stsenaarium 

     Raylegh´ – Bénardi  konvektsioon 

     Taylori keerised  



 

 

 



 

Juhumuutus 



Kaose  identifitseerimine 

 

 

 

 

 

 

 

  



 
 



 

 

 



 

 



 



 



KAOSE VÄLTIMINE 
 
 

kaose kontroll,  kaose „taltsutamine“ 
 
eesmärk: kaootilise režiimi vältimine juhtparameetrite 

muutmise teel 
 
tehniliselt võimalik ka lisada stabiliseerivaid abisüsteeme 
(lisavõnkumised). 
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püsipunkt 
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juhtparameetri  muutusel 
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uus püsipunkt on iseloomustatud siirdevektoriga 
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Kasutame süsteemi omaväärtusi / omavektoreid 
 

ss e,  -   stabiilsel suunal 

uu e,   -   mittestabiilsel suunal 
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Leiame uued baasvektorid 
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Nõuame, et järgmine iteratsioon langeks stabiilsele suunale 
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Määrame 

 

  nFnn

nnn

p

ppp

xxx 

 



 1

 

 

s

x
T

u

u
T

u

u

u
n f

f
p





1
~

 

 

np   määrab kui palju tuleb muuta süsteemi juhtparameetrit, et  

kontrollida süsteemi nii, et liikumine toimiks stabiilselt. 

Parandus tuleb leida igal perioodil. 
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