
1. SISSEJUHATUS 

 

Probleemid: 

 astronoomia 

 meteoroloogia 

 füüsika 

 mehaanika 

 bioloogia 

 biofüüsika 

 meditsiin 

 majandus 

 . . . 



     Matemaatilised mudelid 

     Üldiselt: 

  funktsioonid 

  algebralised võrrandid / süsteemid 

  kujutised (diferentsvõrrandid) 

  diferentsiaalvõrrandid 

   osatuletistega 

   täistuletistega 

  integraalvõrrandid 

 

Näited 

kujutis: 

 
 nn1n

n1n
x1xrx

xfx





  

diferentsiaalvõrrand 

tcosfcxbxxax 3    

diferentsiaalvõrrandite süsteem 

 

bzxyz
xzyrxy
yxx









 

σ, r, b – kordajad 
 
 

 



 

Mittelineaarsus 

 

 

 

 

 

 



 



 





 

 

British Royal Iron Committee,  1849: 

„henceforth  Hooke’s  linear law of elasticity for iron in tension, compression, and 

flexure should be replaced by   2BA   ” 



 



Material  (physical)  nonlinearities 
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energy? 
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tensor strain the of invariants
order fourth

order third
(Lame) order second
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